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摘  要：阐述了我国信息产业的发展趋势；分析了物联网产业结构；讨论来物联网产业发展趋势和物联网推广应

用态势。 
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Abstract: The development trend of China's information industry is described. Structure of IoT industry is analyzed. The 
development trend of IoT industry and the generalization and application situation of IoT are discussed. 
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1  引言 

物联网是新一代信息技术产业的重要组成部

分，具有广阔的发展前景，对于国民经济和社会发

展具有重要意义。为加快推进物联网有序健康发

展，国家发改委、工信部、教育部、知识产权局等

14 个部门于 2013 年联合印发《物联网发展专项行

动计划》[1]，包括顶层设计、标准制定、技术研发、

应用推广、产业支撑、商业模式、安全保障、政府

扶持、法律法规保障、人才培养共 10 个专项行动

计划。 
2016 年，美国公布了《2016-2045 年新兴科技

趋势》报告[2]，报告综合分析了 2016 年过去 5 年内

由美国内外政府机构、科研机构、咨询机构、国际

研究所、工业界、智囊团和智库等发布的 32 份科

技预测报告及这些报告提到的 690 项科技趋势，以

识别出可能带来变革性或颠覆性影响的科技趋势。

其中，前 20 项为：物联网、机器人与自动化系统、

智能手机与云端计算、智能城市、量子计算、混合

现实、数据分析、人类增强、网络安全、社交网络、

先进数码设备、先进材料、太空科技、合成生物科

技、增材制造、医学、能源、新型武器、食物与淡

水科技、对抗全球气候变化。 
可以看出，物联网位于第一位。无论是在

现实中国还是未来世界，物联网系统都将是重

要产业。 

2  我国信息产业发展趋势 

2.1  信息系统概念 
国民经济信息化是国民经济中推广应用信息

系统的过程，是指以信息作为基本的生产要素，提

高物质、能源的使用效率和劳动、资本的投入产出

效益。国民经济信息化包括 3 点内涵：1）利用现

代信息技术的成就来装备和改造国民经济的各个

领域，加快实现农业的工业化，工业的信息化和服

务业的信息化，即实现产业的信息化；2）利用现

代信息技术，提高国民经济活动中信息采集、处理、

传输和利用的能力，提高国民经济系统运行的有效

性、生产率、效率，同时增强国民经济的国际竞争

力；3）发展信息产业，培植新的经济增长点，即

实现信息的产业化[3,4]。 
信息系统是完成特定信息功能的设施整体。信
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息产业是研发、建设和营运信息系统的产业。 
信息系统的构成如图 1 所示。信息系统由信息

基础设施和信息应用系统组成。信息基础设施由电

信网络和计算机系统（不含应用件）组成。信息应

用系统由客户机和服务器组成。 
2.2  信息产业的发展演变 

我国信息产业发展的时间不长，对于信息产业

的定义和划分，由于分析的角度、标准不同和统计

的口径不同，也形成了许多不同的观点。尽管有各

种不同的观点，但是概括起来大致有广义、狭义的

观点。广义的观点认为信息产业是指一切与信息生

产、流通、利用有关的产业，包括信息服务和信息

技术及科研、教育、出版、新闻等部门。狭义的观

点认为信息产业是指从事信息技术研究、开发与应

用、信息设备与器件的制造以及为经济发展和公共

社会需求提供信息服务的综合性生产活动和基础

机构。把信息产业结构分为两大部分：一是信息技

术和设备制造业，二是信息服务业。还有的学者认

为信息产业就是信息服务业，它是由以数据和信息

作为生产处理、传递和服务为内容的活动构成，包

括数据处理业、信息提供业、软件业、系统集成业、

咨询业和其他等。 
目前，消息类信息产业已经发展成熟，消息类

信息系统已经普及应用。而信息基础设施产业也已

基本成熟。2013 年，国务院发布了“宽带中国”[5]

战略，“宽带中国”能提升信息基础设施，是实现

消息消费目标的保障和基础，是国家提升信息基础

设施的实现纲领。宽带接入是提升信息基础设施的

重要举措，但不能代表提升信息基础设施的全部内

涵。信息基础设施包括 2 个基本方面：首先是深入，

如在公用信息基础设施上，叠加专用信息基础设

施；其次是扩展，如从核心网向用户驻地网扩展、

从中心城市向边远地区扩展。所以，必须要面对三

网融合、物联网、智慧城市、网络安全等问题。随

着信息产业的发展，三网融合问题已经基本解决，

完善了远程大容量和低延时性能，并重点解决网络

安全问题。 
近年，信息产业发展的重点是物联网。物联网

产业的重点是物联网应用系统，而物联网应用系统

属于国家其他基础设施。 

3  物联网产业结构 

3.1  物联网概念 
信息系统按应用对象进行分类，ITU 已经定义：

人与人之间传递信息的信息系统称为通信系统；人

与物之间传递信息的信息系统称为遥控系统；物与

人之间传递信息的信息系统称为遥测系统。那么，

物与物之间传递信息的信息系统应该如何称谓？

按 ITU 定义原则，“系统”是“干事”的（信息系

统）；“网络”是“垫底”的（信息基础实施），所

以应称之为“物联系统”。但是，当年将其称为“物

联网”，并记入了政府文件。 
3.2  物联网系统结构 

如图 2 所示，物联网是一类支持物与物之间信

息传递的信息系统。物联网类信息系统由信息基础

设施和信息应用系统组成。物联网基础设施由电信

网络和计算机系统（不含应用件）组成。物联网应

用系统由客户机和服务器组成。 

 
图 1  信息系统的构成 
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3.3  物联网第一种结构 
如图 3 所示，客户机与服务器装在一起，即传

统的自动控制系统。基本构件包括：传感器（非电

测量单元）、受控器（执行机构）和物联网服务器

（多传感融合）。 

 
图 3  物联网第一种结构 

3.4  物联网第二种结构 
如图 4 所示，客户机与服务器分布在室内范围，

即传统的计算机网络。基本构件包括：传感器、受

控器、物联网服务器、局域网和局域网协议。根据

客户机的类型不同，可能配备不同的局域网，如

Wi-Fi、ZigBee、RF、PLC、五类线局域网等。这种

结构的物联网是物联网的基本形态，大量重复使

用，称为物联网通用构件。 
3.5  物联网第三种结构 

如图 5 所示，客户机与服务器分布在城际范围。

基本构件包括：传感器、受控器、代理服务器、局

域网和局域网协议、广域网（核心网、接入网、用

户驻地网、移动电话网）、云私有地址服务平台和

私有地址寻址协议、云访问控制服务平台和访问控

制协议。 

 
图 4  物联网第二种结构 

 
图 5  物联网第三种结构 

3.6  云私有地址服务平台 
各种管理服务器、远程移动终端通过云私有地

址服务平台寻址访问各个代理服务器，在物联网广

域网上执行“私有地址寻址协议”。 
3.7  云访问控制鉴权服务平台 

各种管理服务器、远程移动终端通过云访问鉴

 
图 2  物联网系统结构 
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权控制服务平台鉴权访问各个代理服务器，在物联

网广域网上执行“访问控制鉴权协议”。 
3.8  物联网国家标准 

2015 年，住建部已经向国家标准局提交家居物

联网标准草案（1.0）。2017 年，住建部起草家居物

联网标准草案（2.0）。标准提案的提交标志着第一

代物联网技术已经成熟。 

4  物联网产业发展趋势 

4.1  信息产业的现实使命 
2014 年，习近平主席提出命题：没有信息化，

就没有现代化。可以将其理解为：国民经济通过信

息化实现现代化；信息产业的现实使命是支持国民

经济信息化。 
4.2  国家十三五信息产业发展方向 

近年来，国家已经发布了很多文件，归纳起来，

这些文件的基本内容都是：发展物联网产业、支持

改善社会环境（如智慧城市）[6]、支持传统产业发

展（如智能制造）[7]。 
4.3  发展物联网产业的环境基础 

发展消息类信息产业的环境基础是只要物美

价廉，就可以销售出去。所以，发展消息类信息产

业的关键是“大生产与群聚环境”。 
发展物联网类信息产业的基础是改善环境的

内在需求和发展产业的内在需求。所以，发展物联

网类信息产业的关键是“社会与产业的发展活力”。 
4.4  推广应用物联网的关键环节 

过去发展经济主要依靠个体创新，各个行业可

以独立创新发展，各类技术可以独立创新发展。 
在信息化时期，发展经济主要依靠协同创新，

政治家把企业家、技术专家、用户业主引领在一起，

发现需求，找到办法，解决问题，形成“官产学研

用”相结合的协同创新体系。 
4.5  基础理论研究支持 

物联网产业需要广泛技术支持，主要难点在于

技术融合。例如，物联网通用构件涉及传感器技术、

局域网技术、服务器技术、人工智能技术、大数据

分析方法、云私有地址服务、云访问控制服务、标

识认证技术、网络安全技术、信息安全技术、微电

子技术等。 
另外，基础理论有待深入研究。例如，在电信

网络方面，互联网有哪些属性；各国的“互联网”

机理是否都一样；如何改善网络安全对抗态势。这

类问题严重影响着物联网推广应用，需要电信网络

基础理论研究解决。基础理论研究是技术创新的基

础。 

5  物联网推广应用态势 

5.1  物联网应用基本考虑 
对于智慧城市，主体是城市，城市有城市的发

展规律，信息化是手段；对于智能制造，主体是制

造，制造业有制造业的发展规律，信息化是手段。

智能是相对的，智能是与时俱进的，所以，信息化

是个逐步深化的过程。只有智慧城市、智能制造具

有相当的基础，信息化才能起作用。 
5.2  物联网在装备系统中的应用 

传感器与服务器连接在一起，装在设备系统内

部，称为自动控制设备。自动控制久已推广应用，

如汽车、飞机、医疗等设备中的自动控制配件。 
5.3  物联网在智慧城市中的应用 

传感器与服务器拉开距离，形成基于局域网的

物联网系统和基于广域网的物联网系统。物联网在

智慧城市中的应用已经逐渐普及，但主要受制于网

络安全。近期的智慧城市应用案例有：数字家庭网

络平台、电梯管理系统、城市街道灯杆的综合利用

系统、地下管廊监控系统、车辆/轮船信息支持系统、

消防支持系统、危险品监视系统、高耗能机房节能、

环境去污监控系统、医疗电子判读云服务平台、高速

铁路列车监视系统、国家（城市）安全评估系统等。 
5.4  物联网在智能制造中的应用 

智能制造应用环境限于局域网或专用网。物联

网用于智能制造主要受制于协同创新。智能制造的

应用刚刚从外围开始，包括：生产线信息管理系统、

生产环境保障系统、产品质量保障系统、提高生产

效率支持系统、产品成本控制支持系统、产品改善

和提升、生产过程污染监控系统、产品售后服务支

持系统等。 
5.5  物联网产业发展态势 

第一代物联网技术研发已经完成，但是，物联

网产业远未成熟。物联网在智慧城市方面得到了初

步应用，但是，在智能制造方面刚刚起步。 
尽管已经出现了不少物联网典型应用，但是，

尚未发现更多物联网大规模应用。尽管有不少单位

着手物联网产业，但是，尚未出现更多强大的物联

网企业。 
物联网推广应用与物联网基础产业之间，相辅
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相成的发展需要一个时间过程。物联网在智慧城市

中应用，主要受制于网络安全，解决网络安全问题

需要时间；物联网在智能制造中应用，主要受制于

协同创新，熟悉协同创新题需要时间。 
综上，物联网产业总体处于早春二月。但是，

一些政治家、企业家、技术专家已经准备迎接物联

网产业发展的春天。 

6  结束语 

物联网是我国战略性新兴产业的重要组成部

分。2013 年 9 月 20 日，《物联网发展专项行动计划》

发布，其中包括 10 项重要内容，目前国家正在积

极推进物联网产业发展。不过，物联网产业发展形

势仍不容乐观，物联网的问题首先出在概念模糊

上，本文认为，物联网就是一类信息系统，它可能

用于支持智慧城市和智能制造。物联网是国民经济

发展过程的产物，因而物联网推广应用必然受到经

济基础的限制。而国民经济各个领域发展很不平

衡，在这个领域成功推广应用，在另一个领域未必

现实。 
所以，对于政府，物联网产业值得引领；对于

企业，物联网服务值得运营；对于研究人员，物联

网技术值得探索。至于如何起作用，这必定是一个

充满挑战的“协同创新”的过程。 
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